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2026年9 月 8 日，OpenAI 公布165 页的数学论文，宣布找
到纳维－斯托克斯方程存在性与光滑性问题的解答。

结论：对于任意正黏性，都可以构造一团从静止开始运动
的三维不可压缩流体，在光滑外力作用下，让局部速度在
有限时间内变得无界，同时保持总动能有界。这意味着，
即使初始状态和外力都足够平滑，黏性也未必能够阻止经
典光滑解发生“爆破”

千禧年大奖被攻破
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2026 年 9 月 5 日，斯坦福大学数学系助理教授Jared Duker
Lichtman: 打算联合学术界、前沿实验室、慈善组织和联邦
政府，在资金与算力/tokens充足的前提下，用一年时间把
全部已知人类数学形式化为机器可验证的代码，做成“数
学版人类基因组计划”或“AlphaFold”式的工程；目前自动形
式化代码约1300万行，已比18个月前提升5个数量级，而
他们下一步希望在18个月内再提升5个数量级，达到约1万
亿行。

“数学基因组计划”
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数学期刊的转化

https://intlpress.com/journals/journalList?p=2&id=2096818922887184386
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物理何时被破？什么形式？

• Chat client • Coding • Mathematics• Translation

结束的开始: 2022 2023 2024 2025

语言文学、代码：吃掉中低端

翻译、数学：连根拔起
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目录

❑LLM调用及简单使用

❑Agent及agent工作流

❑通用Agent及使用
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大语言模型作为智能函数

• 一次输入 ⇒一次输出

• 下次输入，全新输出

𝑦 = 𝑓𝐿𝐿𝑀(𝑥)
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如何实现追问？



实践

1、大模型API调用

2、多轮会话agent实现



10

AI发展的四驾马车

大模型架构和训练方案

Transformer, RL, MoE等优
化方案层出不穷

（OpenAI、Anthropic、
Google、字节、

DeepSeek 、智谱等）

算力与工程

训练与推理效率
显著提高

（英伟达、华为等）

数据与多模态

海量数据覆盖
多模态融合

（互联网、书籍、文献、
用户输入等）

工具链建设

Agents、skills、tools
快速发展

四大驱动力
共同推动AI跃迁
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目录

❑LLM调用及简单使用

❑Agent及agent工作流

❑通用Agent及使用
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AI工具链示意图

Sub-agents

AgentUser LLMs

挂载已有工具（如cli）特定知识、专业功能（如skills）
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从程序到Agent

❑Agent = 架构 + 程序

❑传统程序 vs. 智能Agent

• 程序（Program）：被动执行预定义指令的工具。一次输入得一次输出。如计算器、随机数生成器。

• Agent（智能体）：能感知环境、自主决策并执行动作以达成目标的自治实体。它强调与环境的交

互和自主性。如扫地机器人、围棋AlphaGo、自动驾驶汽车。

• 程序就是我们要学习的各种AI算法（如搜索、学习、推理、基于Transformer的LLM）

• 架构是让程序能感知、决策、执行的框架
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Agent与PEAS描述

❑智能Agent

• 一个通过传感器（Sensors） 感知环境，并通过执行器（Actuators） 对环境施加作用的实体

❑PEAS：系统化分析Agent的框架

• P (Performance): 性能衡量。如何评价它的表现？(e.g., 安全、利润、效率)

• E (Environment): 环境。它在什么中运作？(e.g., 道路、市场、电脑系统)

• A (Actuators): 执行器。它能做什么？(e.g., 转向、下单、操作命令行)

• S (Sensors): 传感器。它能知道什么？(e.g., 摄像头、价格数据、读反馈信息)



15

PEAS模型实例：自动驾驶汽车

PEAS组件 描述

P (性能衡量) 安全性、通行效率、乘坐舒适度、遵守交通规则

E (环境) 城市道路、高速公路、其他车辆、行人、交通灯、天气

A (执行器) 方向盘、油门、刹车、转向灯、显示屏、喇叭

S (传感器) 摄像头、激光雷达(Lidar)、雷达(Radar)、GPS、IMU
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从单一Agent到多Agent系统

❑复杂任务通常超出单个Agent的能力范围，需要多个Agent分工协作

• 由多个交互的智能Agent组成的系统

• 协作: 如何让Agent共享信息、协调行动，共同完成一个全局目标？（如：机器人足球队、供应链管理）

• 协商: 当Agent目标存在冲突时，如何通过博弈、拍卖等机制达成一致？（如：电子商务中的自动竞价）

• 通信: Agent之间如何交换信息？（如使用ACL - Agent通信语言）

❑多Agent系统 (Multi-Agent System, MAS):
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Agent工作流

• 将复杂任务分解为一系列子任务，并通过编排或协同 的方式，让一个或多个Agent按照特定顺序、逻

辑和规则来协同执行这些子任务的过程。

❑什么是Agent工作流？

• 就像一条流水线，每个Agent是线上的一个专家工人，工作流规定了工作的流转顺序和规则

• 就像软件工程中的“微服务架构”，每个Agent像一个微服务，工作流则是服务间的调用逻辑

❑ “分工”与“协作”
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Challenges for scientific AI

➢Caused from the inherent complexity of  natural sciences

• Long, multi-step and unstructured reasoning

• Modeling of  real-world scenarios

• Understanding of fundamental laws

• Implicit constraints

• Deterministic & probabilistic, precise & approximate

• …

➢Hard to detect due to logical leaps in the provided answers

• Both human and AIs alike tend to omit steps they consider "obvious"

➢LLMs’ reliability often drops in scientific problem-solving
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How to address this issue?

➢Logical Chain Augmentation (LOCA)

• Enforcing logical completeness and structurally decomposing reasoning steps into 

verifiable principles and derivations, within an augment-and-review loop

Fang et al., 2510.01249 

Jian et al., 2511.10515
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Overview of LOCA’s pipeline
Jian et al., 2511.10515
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Example: raw answer with logical leaps
➢For the following question

➢The raw answer is
• Non-atomicity

• Implicit justification
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Example: complete and structured answer

➢The complete and structured answer with logical rigor
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Example: complete and structured answer

➢The complete and structured answer with logical rigor
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目录

❑LLM调用及简单使用

❑Agent及agent工作流

❑通用Agent及使用
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智能体 年份 开源 流行度

Cursor 2023 否 高

Cline 2024 是 中

Claude Code 2025 否 高

Codex 2025 是 高

OpenCode 2025 是 高

通用智能体现状

➢目的几乎面向编程

需要科研专属的智能体：

• 编程不可或缺分，但科研远不止编程

• 当前AI编程智能体并非为科研工作流设计
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Aether（以太）通用智能体

➢ 2026.3.25首次发布

• 基于OpenCode开发，打造国际顶级教学科研AI智能体

• 便利的安装、使用

• 大量免费模型供使用

https://aether.aiphys.cn/

➢ Autonomous Engine for Theoretical & Hands-on Exploration in Research
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案例：计算前的澄清
Step 1

First clarifies scope and 

checks the environment.

• Interprets the task before 

launching tools.

• Finds a configuration issue 

before heavy computation.

• Makes assumptions explicit 

and asks targeted 

clarifications.

Careful collaborator, 

not a black-box 

executor.
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案例：基于任务描述执行
Step 2

After the scope is fixed, 

Aether executes the 

toolchain and returns a 

reproducible result.

• Computes the requested 

integral and epsilon expansion.

• Returns result, script path, 

output path, logs, and runtime.

• Preserves provenance for 

inspection, rerun, and reuse.

Results come with 

files, logs, and 

execution traces.
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案例：移动端同步协作（微信、飞书等）



实践

1、Aether访问/安装

2、Aether使用



谢
谢


